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Beim Versetzen einer LSsung yon Indigoearmin und H.~02 mit 
NaOH kann bei entsprechenden Konzentrationen der Farbstoff augen- 
blicklich entf/~rbt werden. Gleiches geschieht, wenn man start der Lauge 
beispielsweise Trimethylamin hinzufiigt. Die laufende Entf/~rbnng weiterer 
Farbstoffportionen in ein und demselben Reaktionsgemiseh geht dabei so 
schnell vonstatten, daft man nicht rechtzeitig genug die nachfolgenden 
Farbstoffzuschl/~ge einfiihren kann. Man benutzt fiir diese Versuche zweck- 
m/~/~ig 50 cm ~ H202 (0,6proz.) § 10 cm 3 IndigocarminlSsung (= 3,3 mg 
Farbstoff)-~ 2 em 3 n-NaOH, wobei man bei Raumteml0eratur (18 ~ ar- 
beiten kann. Aueh wenn man die genannte Indigocarmin/H202-Miseh- 
15sung yon 18 ~ mit 1 cm~ Trimethylamin (-- 3 ~ beschickt, erfolgt augen- 
blickliehe Entf/~rbung, obschon die Temper~tur des P~eaktionsgemisehes 
nur 13 ~ betr/~gt. In derartigen L6sungen l~ltt sich beliebig oft die Entf/~r- 
bung wiederholen, so dal~ gerade diese Versuche sieh auch als Schauvcr- 
suche gut eignen und man bei dieser Gelegenheit eine ganz einfache Reak- 
tionskette entwickeln kann. Man kann sich das Zustandekommen der 
Katalyse in der Weise erklgren, dal3 H202 eine sehr sehwache S/iure und 
das OH--Ion der eigentliche Katalysator ist, w~krend das dabei entste- 
hende, instabile HOO--Anion, welches leicht ehl O-Atom abgibt, die Oxy- 
dation des Indigocarmins besorgt: HOOH + OH- ----> H20 + H e 0 - ;  
H e 0 -  -~ Indigocarmin > Isatinsulfons~ure -~ OH-- usw. 

Des weiteren wurde die unterste Grenze der OH--Konzentration er- 
mittelt, bei welcher die oxidative Entli~rbung des Indigoea.rmins gerade 
nooh ausgelfst wird. Es zeigte sieh, daI] dieso Grenze bei 0,00012 n-NaOH 
liegt, so dal~ also 0,12 mg OI-[--Ionen in 60 cm 3 ReaktionslSsung die 3,3 mg 
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Farbstoff bei 37 ~ in 1390 Min. umsetzen, was zweifellos auf den katalyti- 
schen Charakter der vorliegenden Reaktion hindeutet. Bei Verwendung 
yon KOH oder LiOH start NaOH waren keine Untersehiede zu verzeichnen. 
Wenn die Konzentration der Alkalihydroxide auf 0,00010 n sinkt, unter- 
scheiden sich die betr. Proben mit einer Entf~rbungsdauer von 1560 Min. 
nicht mehr yon der Blindprob% die mit H202 + Indigoearmin allein ohne 
NaOH angesetzt wurde und zu ihrer Entfgrbung ebenfalls 1560 Min. bei 
37 ~ brauehte. 

Urn allen Zweifeln aus dem Weg zu gehen und um weiteres Beweis- 
material fiir die OH--Ionen-Katalyse zu erbringen, wurde noch einmM die 
laufende Entfgrbung, jedoch diesmal unter genau me/~baren Verhgltnissen 
verfolgt. Die Versuche sind, s wie zuvor, mit 50 cm a HzO~ (0,6proz.) 
+ 10 cm ~ IndigoearminlSsung (-- 3,3 mg Farbstoff) + 1 cm 3 0,1 n-NaOH 
( =  1,7 mg OH-) bei 37 ~ anzusetzen. Das einmal griindlieh umgeschwenkte 
Reaktionsgemisch verbleibt bis zum Absehlul~ der Messungen ohne weitere 
Konvektion im Wasserthermostaten bei 37 ~ Fiir die zweite, dritte und 
die weiteren Entfgrbungen empfiehlt es sich, jedesmal nur 1 cm 3 einer 
zehnfaeh stgrkeren Indigocarminl6sung (statt der urspriingliehen 10 cm a) 
zu benutzen, um eine unn6tige Verdiinnung des I~eaktionsgemisches zu 
vermeiden. Wie aus Tab. 1 ersichtlich, kann man sehr oft die Indigocarmin- 

Tabelle 1. Of tma l ige  p e r o x i d ~ t i s c h e  I n d i g o c a r m i n e n t f ~ r b u n g  bei  
37 ~ an O H - - I o n e n  als K a t a l y s a t o r  mi t  50 cm ~ H202 (0,6proz.) 
+ 10 cm a I n d i g o c a r m i n l b s u n g  (== 3,3 mg F a r b s t o f f )  -~ 1 cm ~ 

0 ,1n-NaOH 
Angegeben ist die Entf~rbungszeit in Min., wobei die laufenden Entf~rbungen 

mit I, I I  usw. numeriert sind 

I I I  I I I  IV V u  VI I  V I I I  IX  X Blindprobe 

5 8 15 60 140 245 285 315 460 710 1560 

entfs wiederholen, so dal~ man mit Sicherheit yon einer katalytischen 
Reaktion sprechen daft. Wenn die Entf~rbungszeiten der wiederholten 
Farbstoffzuschl~ge sich schrittweise doeh verls so liegt darin kaum 
etwas Widersprechendes, da einmal das Reaktionsgemisch an H202 zu- 
nehmend verarmt, andererseits die im Laufe der Zeit sich anh~ufenden 
Oxydationsprodukte des Indigocarmins dessen oftmalige Entf~rbung all- 
m~hlich verlangsamen miissen 1. 

1 Vgl. auch A. Krause und P. Meteniowski, Z. Naturforsch., im Druck. 


